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English Translation of the Relevant Passages from 
German Patent Application DE 102 32 949 Al 

[0010] By contrast, it is an object of the present invention to further improve a covering 
device of the type mentioned, in particular for use in systems for producing and/or 
conditioning wide, fast-moving material webs (preferably made of paper or card), in particular 
with regard to stabilising the curtain or fog of covering medium 

[0011] The object and aims mentioned are achieved in accordance with the invention by a 
device of the type mentioned which is characterised in that the boundary guides comprise 
nozzle openings assigned to the lateral boundaries of the curtain or fog, by means of which a 
free jet of operating medium forming the respective boundary guide at least over a partial 
distance of the movement distance can be generated during operation, on the basis of an 
operating medium supplied. 

[0012] By guiding the boundaries of the curtain or fog on the basis of free jets of operating 
medium, it is possible to produce curtain films having a lower rate of flow than is possible 
according to conventional solution approaches. The curtain films can be correspondingly 
thinner, without endangering the stability of the curtain or risking the curtain tearing. In this 
respect, it is a particular intention that within the range of reach of each jet of operating 
medium, said jet alone forms the respective boundary guide. 

[0014] Another, comparatively preferred option is for the boundaries of the curtain or fog to 
be guided over a partial distance of the movement distance which is more proximal to the 
array of output openings by means of boundary guiding elements and to be guided over a 
partial distance of the movement distance which is more distant from the array of output 
openings by means of the free jets of operating medium. According to this proposed 
development, the curtain is guided in a first movement range by means of mechanical 
boundary guiding elements in a way which is in itself conventional, and in a second 



# 2 



movement range by means of the free jets of operating medium in the way in accordance with 
the invention 

[0015] Advantageously, each more distant partial distance can be followed directly by a 
respective more proximal partial distance, and the boundary guiding elements in each end 

region comprise at least one nozzle opening for generating the jets of operating medium 

[0016] A particularly preferred proposal is for the effective opening area of the array of output 
openings and the pressure of the covering medium at said array during operation and/or the 
length of the partial distance of the movement distance, which is more proximal to the array of 
output openings on the one hand, and the effective opening areas of the nozzle openings and 
the pressure of the operating medium at said openings during operation on the other hand to 
be adjusted or adjustable to each other such that at least in a partial distance of the movement 
distance which is more proximal to the respective nozzle opening, the respective free jet of 
operating medium moves faster towards the substrate than the curtain or fog. By adjusting the 
variables cited, a particularly good stabilising and guiding effect is achieved for the curtain or 
fog, and the curtain is in particular prevented from constricting in an uncontrolled manner. 

[0017] If the covering medium used to form the curtain or fog is also used to form the 

jets of operating medium (and thus also serves as the operating medium), the jets of operating 
medium (in accordance with the above, the jets of covering medium) transition into the 
curtain or fog, once the rates of movement have been equalised as mentioned, but as 
applicable can still be identifiable as boundary swellings in the curtain or fog. 

[0018] One preferred embodiment is characterised in that the free jets of operating medium 
and/or the boundary guiding elements converge in the movement direction of the curtain or 
fog, preferably in accordance with an angle of inclination of the respective jet of operating 
medium and/or boundary guiding element of about 1 to 30 degrees relative to a mutually 
parallel course. In this way, it is possible to reduce or compensate for a decrease in the 
thickness of the curtain or fog due to an increase in the rate of movement over the movement 
distance, such that it is possible to reliably avoid the curtain or fog tearing 
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[0021] The invention further relates to a method for applying a liquid or paste-like covering 
medium to one or both sides of a running material web, in particular made of paper or card, 
wherein the covering medium is outputted onto a running substrate as a curtain or fog which 
moves substantially on the basis of forces acting on the covering medium, in particular at least 

predominantly due to gravity, The method in accordance with the invention 

proposes generating free jets of operating medium which guide the curtain or fog in a 
respective lateral boundary, at least over a partial distance of the movement distance. 
Reference is made to the above embodiments regarding the covering device in accordance 
with the invention. 

[0025] The advantages of the invention's proposals include: 

- achieving a stable boundary guide for the curtain or fog or - as applicable - curtain 
film, by means of the free jets of operating medium in accordance with the invention; 

- counteracting fluctuation movements in the curtain or fog; 

- preventing uncontrolled constrictions in the curtain or fog; 

- the invention's proposals provide a simple way of removing air from the covering 
medium or curtain covering unit; 

- the invention's proposals enable significantly simpler designs as compared to the 
prior art. 

[0037] It should be mentioned generally that the cross-sectional representation in Figure 4 and 
the other views and representations are not to scale. With regard to guiding the curtain or 
curtain film 18 in an upper region following the output nozzle 14, guiding elements having a 
boundary surface M (cf. Figures 4 and 6) which is circular in cross-section and forms a 
guiding surface, or also profile shapes - for example polygons in accordance with Figure 6b 
and triangles in accordance with Figure 6c) - may be considered. By selecting the profile of 
the guiding surface M in the region of its contact with the boundary of the curtain 1 8, it is 
possible to specifically influence the wetting zone 36 between the curtain and the boundary 
guide and in particular the boundary angle or wetting angle of the covering medium on the 
guiding surface (cf. DE 100 12 256 Al). These can also be appropriately influenced by 
selecting the material forming the guiding surface, for example a material having a high 
surface tension, and by the surface structure of the guiding surface. 
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1. A device for applying a liquid or paste-like covering medium (16) to one or both sides 
of a running material web (20), in particular made of paper or card, comprising at least one 
curtain covering unit (12) which outputs the covering medium onto a running substrate (U) as 
a curtain (18) or fog which moves substantially on the basis of forces acting on the covering 
medium, in particular at least predominantly due to gravity, 

wherein when the medium is directly applied, the substrate is a surface (20a) of the material 
web (20), and when the medium is indirectly applied, the substrate is the surface of a transfer 
element, preferably a transfer roller, which then transfer the covering medium onto the surface 
of the material web, 

wherein the covering unit is assigned boundary guides (32, 30) which can guide the curtain 
(18) or fog at a respective lateral boundary at least over a partial distance of its movement 
distance between an array (14) of output openings of the covering unit (12) and the substrate 

(U), 

characterised in that 

the boundary guides comprise nozzle openings (36) assigned to the lateral boundaries of the 
curtain or fog, by means of which a free jet (30) of operating medium forming the respective 
boundary guide at least over a partial distance of the movement distance can be generated 
during operation, on the basis of an operating medium supplied. 
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Rechercheantrag gemafc § 43 Abs. 1 Satz 1 PatG ist gestellt. 
(54) Bezeichnung: Vorhang-Auftragsvorrichtung 



(57) Zusammenfassung: Fur ein Vomang-Auftragsverfah- 
ren und ein entsprechendes Vortiang-Auftragswerk (12) 
wind vorgeschlagen, dass der Auflragsmedium-Vorhang 
(18) bzw. Auftragsmedium-Schleier mittels den seittichen 
Randem des Vonhangs Oder Scbleiers zugeordneten Be- 
triebsmediumstrahlen (30) fuhrbar ist bzw. gefuhrt wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine auch afs Vor- 
hang-Auftragsvorrichtung bezeichenbare Vorrich- 
tung zurn einseitigen oder beidseitigen Auftragen von 
flussigem oder pastosen Auftrags medium auf eine 
laufende Material bahn, insbesondere aus Papier 
oder Karton, umfassend wenigstens eine Vor- 
hang-Auftragswerk, welches das Auftragsmedium 
als sich im WesentJichen aus Grundlage von auf das 
Auftragsmedium wirkenden Kraften, insbesondere 
zumindest uberwiegend schwerkraftbedingt bewe- 
genden Vorhang oder Schleier an einen laufenden 
Untergrund abgibt, wobei der Untergrund bei direk- 
tem Auftrag eine Oberflache der Materialbahn und 
bei indirektem Auftrag die Oberflache eines Ubertra- 
gungselements, vorzugsweise einer Obertragungs- 
walze, ist, welches dann das Auftragsmedium an die 
Oberflache der Materialbahn ubertragt, wobei dem 
Auftragswerk Randfuhrungen zugeordnet sind, durch 
die der Vorhang oder Schleier zumindest uber eine 
Teilstrecke seiner Bewegungsstrecke zwischen einer 
AbgabeofFnungsanordnung des Auftragswerks und 
dem Untergrund an einem jeweiligen seitlichen Rand 
fiihrbar ist. 

Stand der Technik 

[0002] Eine derartige Vorrichtung ist beispielsweise 
aus der DE 100 12 256 A1 bekannt. Die in der dorti- 
gen Fig. 2 erkennbare Randfuhrung ist von den Auf- 
tragsmedium-Vorhang im Bereich seiner Seitenran- 
der stabilisierenden Fuhrungsleisten gebildet. Die 
Wirkung der Fuhrungsleisten beruht auf Adhasions- 
kraften zwischen dem Auftragsmedium und der 
Oberflache der Fuhrungsleisten. Bei der bekannten 
Auftrags-Vorrichtung wird die schwerkraftbedingte 
Bewegung des Vortiangs durch ein elektrisches Feld 
modifiziert bzw. unterstutzt. 

[0003] Eine weitere Auftragsvorrichtung der ange- 
sprochenen Art ist aus der DE 197 35 588 A1 be- 
kannt. Zum Fuhren und Spreizen des Vorhangs sind 
Fuhrungselemente vorgesehen, die einer Einschnu- 
rung aufgrund der Oberflachenspannung entgegen- 
wirken sollen. Die Fuhrungselemente sind an ihrer 
dem Vorhang zugewandten Innenseiteflachig ausge- 
bildet, wobei auch eine konkav oder konvex ge- 
krummte Form erwogen wird. Den Innenseiten wind 
Jeweils gesondert vom Vorhang ein Streichfarben- 
strom zugefuhrt, der an der jeweiligen Innenflache 
herabfliefit und am Ort des Inkontakttretens mit dem 
Rand des Vorhangs eine im Wesentlichen senkrecht 
nach unten gerichtete Stromung aufweist, wobei die 
Stromungsgeschwindigkeit des Jeweiligen Streichfar- 
benstroms zumindest so groB wie die Austrittsge- 
schwindigkeit der Streichfarbe aus einer den Vor- 
hang abgebenden Schlitzduse ist. 
[0004] Aus der DE 195 1 3 531 A1 ist eine zum Auf- 
trag von fotografischen GieBlosungen vorgesehene 
Vorhang-Auftragsvonrichtung fur die fotografische In- 



dustrie bekannt, bei der ebenfalls Randfuhrungen ei- 
nem so genannten Giefckopf zugeordnet sind, die 
den Flussigkeitsvorhang an den Vorhang ran dern fuh- 
ren und wahrend des freien Falls aufgespannt halten. 
Es wird die Moglichkeit erwahnt, dass man die auch 
als Vorhanghalter bezeichnete Randfuhrungen durch 
eine Hilfeflussigkeit benetzen kann. Die Hilfsflussig- 
keit bildet auf einer dem Vorhang zugewandten Fla- 
che des Vorftanghalters einen flieftenden Flussig- 
keitsfaden. Wesentlicher Gesichtspunkt der OfFenle- 
gungsschrift ist eine Abtrennung der Vorhangsran- 
der, beispielsweise mittels eines Trennflussig- 
keits-Freistrahls, der sich im Wesentlichen orthogo- 
nal zur Vorhangebene erstreckt 
[0005] Als Beispiele fur weitere bekannte Vor- 
hang-Auftragsvorrichtungen wird auf die DE 199 03 
559 A1 , DE 198 03 240 A1 und DE 198 29 449 A1 
verwiesen. 

[0006] Bei der Beschichtung von Materialbahnen 
unter Einsatz eines Vorhang-Auftragswerks (in der 
Fachwelt auch als "Curtain Coating" bekannt) wird 
das Auftragsmedium an den Untergrund in Form ei- 
nes Auftragsmedium-Vortiangs oder Schleiers abge- 
geben, der sich in der Regel im Wesentlichen 
schwerkraftbedingt vom Auftragswerk zum Unter- 
grund bewegt. Dass das Vorhang-Auftragswerk sich 
dabei in einem vorbestimmten Abstand vom Unter- 
grund befindet, hat unter anderem den Vorteil, dass 
es beispielsweise bei einem Bahnabriss einem gerin- 
geren Beschadigungsrisiko ausgesetzt ist. Vor- 
hang-Auftragswerke unterscheiden sich von anderen 
"kontaktlosen" Auftragswerken, beispielsweise Frei- 
strahl-Diisenauftragswerken, bei welchen die Bewe- 
gung des Auftragsmediums vom Auftragswerk zum 
Untergrund hauptsachlich vom Aussto&impuls aus 
der Abgabeduse des Auftragswerks herruhrt, grund- 
legend, da die Gestalt des aus der Abgabeduse aus- 
tretenden Vorhangs lediglich dem Wechselspiel zwi- 
schen der Oberflachenspannung des Auftragsmedi- 
ums und der Schwerkraft ausgesetzt ist. Wie sich aus 
der angesprochenen DE 100 12 256 A1 ergibt, kann 
man zusatzlich auf den Vorhang wirkende elektrische 
Krafte vorsehen. Es kommt durchaus auch in Be- 
tracht, dass die Bewegung des Vorhangs uberwie- 
gend von anderen Kraften als die Schwerkraft, insbe- 
sondere elektrostatischen Kraften, bestimmt ist. 
[0007] Bei der Bewegung des Vorhangs versucht 
die Oberflachenspannung, den Vorhang, der bezo- 
gen auf sein Volumen bzw. seine Querschnittsflache 
eine sehr grofie Oberflache bzw. Umfangsiange auf- 
weist, zusammen zu Ziehen, um so seine Oberflache 
zu verringem. Diesem Effekt widersetzen sich ledig- 
lich die die Bewegung des Vorhangs bewirkenden 
Krafte, insbesondere die Schwerkraft, die den Vor- 
hang zum Strecken suchen. Es ist da her leicht einzu- 
sehen, dass es um so schwieriger ist, einen uber die 
gesamte Arbeitsbreite gleichmafcig dicken Auftrags- 
medium-Vorhang zu erhalten, je grower diese Ar- 
beitsbreite ist. 

[0008] Die Beschichtung von Materialbahnen mit- 
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tels eines Vorhang-Auftragswerks, dass der Material- 
bahn das Auftragsmedium auf die genannte Weise 
zufiihrt, ist von der Beschichtung von fotografischen 
Filmen, Tonbandern und dergleichen seit Langem 
bekannt. Allerdings weisen die Materialbahnen in 
diesen Anwendungsgebieten eine erheblich geringe- 
re Breite auf, a!s dies bei mode men An lag en zur Her- 
stellung von Papier- und Pappebahnen der Fall ist, 
bei denen haufig Materialbahnbreiten von mehr als 
10 Metern gefordert werden. Einen uberdiese Breite 
gleichmaftig dicken Auftragmedium-Vorhang zu bil- 
den und stabil halten zu konnen, ist eine anspruchs- 
volle Aufgabe, insbesondere auch deswegen, weil 
sich die Materialbahnen in modernen Anlagen zur 
Herstellung von Papier- und Pappebahnen rnit Ge- 
schwindigkeiten von bis zu 3000 m/rnin bewegen, 
wodurch sich hohe Belastungen fur die Stabilitat des 
Auftragsmedium-Vorhangs engeben. 
[0009] Deutliche Fortschritte wurden bisher schon 
erreicht auf Grundlage der angesprochenen Rand- 
fuhrungen auf Grundlage von mechanischen Fuh- 
rungselementen. 

Aufgabenstellung 

[0010] Demqeqenuber ist es Aufgabe der vorlieaen- 
den Erfindunq. eine Auftraqsvorrichtunq der anqe- 
spnochenen Art, insbesondere fur den Einsatz in An- 
lagen zur Herstellung oder/und Veredelunq von brei- 
ten und sich schnell beweaenden Materialbahnen 
(yorzugsweise aus Papier oder Kartonl weiterzu ver- 
bessern. insbesondere was die Stabilisierung des 
Auftragsmedium-Vorhangs bzw. Auftraqsrnedi- 
um-Schleiers anbelanqt. Z iel der Erfindung ist, eine 
stabile und saubere Randfuhrung fur den Vorhang 
bzw. Schleier vorzusehen, in der Weise, dass eine 
Kontraktion des Vorhangs bzw. Schleiers in der Brei- 
tenrichtung (d. h. der zur Bewegung der Materialbahn 
senkrechten Querrichtung) verhindert wird und der 
Vorhang bzw. Schleier uberdies stabilisiert wird. Ins- 
besondere sollen Wellenbildungen und Querschwin- 
gungen im Vorhang bzw. Schleier etwa aufjgrund von 
Oberflachenspannungseffekten vermieden werden. 
[0011] Die angegebene Aufgabe und die angespro- 
chenen Zielsetzungen werden erfindungsgemaft er- 
reicht durch eine Vbrrichtung der angesprochenen 
Art, die sich dadurch auszeichnet. dass die Randfuh- 
runqen den seitlichen Randern des Vorhanqs oder 
Schleiers zugeondnete Diisenoffnungen aufweisen, 
mittels der auf Grundlage eines zugefuhrten Be- 
triebsmedium s im Betrieb ein die leweiliae Randfuh- 
rung zumindest uber eine Teilstrecke der Bewe- 
gungsstrecke bildender freier Betriebsmediumstrahl 
erzeugbar ist. 

[0012] Aufgrund der Randfuhrung des Vorhangs 
bzw. Schleiers auf Grundlage von freien Betriebsme- 
diumstrahlen lassen sich Voitiangsfilme mit einer 
niedrigeren Durchflussrnenge herstellen als nach 
herkommlichen Losungsansatzen. Die Vorhangsfil- 
me konnen dernentsprechend dunner sein. ohne 



dass die Stabilitat des Vorhanqs qefahrdet und ein 
Aufreiften des Vorhanqs zu befiirchten ist. Es wird in 
diesem Zusammenhang insbesondere daran qe- 
dacht, dass im Erstreckungsbereich des [gweiljgen 
Betriebsmediumstrahls dieser alleine die ieweiliae 
Radfiihrung bildet. 

[0013] Man kann eine Randfuhrung des Vorhangs 
oder Schleiers alleine vermittels der freien Betriebs- 
mediumstrahlen vorsehen. Es konnen hierzu bei- 
spielsweise die Diisenoffnungen etwa im gleichen 
Abstandsbereich zum Untergrund angeordnet sein 
wie die Abgabeoffnungsanordnung. 
[0014] Eine andere, demgegenuber bevorzugte 
Mp glichkeit ist, dass eine Randfuhrung des Vorhanqs 
oder Schleiers uber eine der Abgabeoffnungsanord- 
nung nahere Teilstrecke der Bewegungsstrecke ver- 
mittels von Randfiihrungselementen und uber eine 
der Abgabeoffnungsanordnung fernere Teilstrecke 
der Bewegungsstrecke vermittels der freien Betriebs- 
mediumstrahl en vorgesehen ist. Nach diesem Wei- 
terbildungsvorschlag wird der Vorhang in einem ens- 
ten Bewegungsbereich auf an sich herkommliche Art 
und Weise mittels mechanischen Randfiihrungsele- 
menten gefuhrt und in einem zweiten Bewegungsbe- 
reich auf die erfindunqsqemaSe Weise mittels der 
freien Betriebsmediumstrahlen. Man kann durchaus 
vorsehen, dass den Randfuhrungselementen eine 
deren Fuhrungsoberflache benetzende Hilfsflussig- 
keit oder dergleichen oder die die Betriebsmedium- 
strahlen bildende Betriebsmediurn (insbesondere 
eine Betriebsflussigkeit) zugefuhrt wind. 
[0015] Man kann vorteilhaft vorsehen. dass eine ie- 
weilige fernere Teilstrecke sich unmittelbar an eine Je- 
weiliqe nahere Teilstrecke anschlieRt, und dass die 
Randfuhrungselemente in einem Jeweiligen Endbe- 
reich wenigstens eine Dusenoffnung zur Erzeugung 
der Betriebsmediumstrahlen aufweisen. Betreffend 
die Randfuhrungselemente wird weiterbildend vorge- 
schlagen, dass diese jeweils eine mit dem Vorhang 
oder Schleier in Fiihrungseingriff stehende bzw. tre- 
tende, insbesondere vom Vorhang oder Schleier be- 
netzte Fuhrungsoberflache aufweisen, die einem Fla- 
chenabschnitt einer Mantelflache eines kegelformi- 
gen oder zytindrischen Korpers entspricht. Der die 
Mantelflache bzw. deren Flachenabschnitt definie- 
rende Korper weist bevorzugt einen ellipsenformigen 
oder kreisformigen oder dreieckigen oder mehrecki- 
gen Querschnitt auf. 

[0016] Als besonders bevorzugt wird vorqeschla- 
gen, dass die wirksame Qffnungsflache der Abgabe- 
offnungsanordnung und der an dieser im Betrieb an- 
stehende Auftragsmediumdruck oder/und die Lange 
der der Abgabeoffnungsanordnung naheren Teilstre- 
cke der Bewegungsstrecke eine rse its und die wirksa- 
me Qffnungsflachen der Dusenoffnungen und der im 
Betrieb an diesen anstehende Betriebsmediumdruck 
anderseits derart aufeinander abgestimmt oder ab- 
sf mmbar sind, dass der jeweilige freie Betriebsmedi- 
umstrahl zumindest in einer der jeweiligen Dusenoff- 
nung naheren Teilstrecke der Bewegungsstrecke 
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sich schneller als der Vorhang oder Schleier in Rich- 
tuna zurn Untergrund bewegt Durch diese Abstim- 
muna der aenannten Groften wird eine besonders 
gute Stabilisierungs- und Fuhrungswirkung fur den 
Vorhang bzw. Schleier erreicht und insbesondere 
eine unkontrollierte Vorhangeinschnurung verhindert. 
[001 7] Man kann eine derartige Abstimmung vorse- 
hen, dass es vor dern Auftreffen des Vorhangs oder 
Schleiers auf den Untergrund zu einer Angleichung 
der Bewegungsgeschwindigkeiten des Vorhangs 
oder Schleiers einerseits und der Betriebsmedium- 
strahlen andererseits kommt. In dieser Abstimmung 
ist ggf. die Lange der Bewegungsstrecke bzw. der 
sich an die der Abgabeoffnungsanordnung nahere 
Teilstrecke anschliefienden Reststrecke der Bewe- 
gungsstrecke einzubeziehen. Wird fur die Bildung 
der Betriebsmediumstrahlen dasselbe, dann als Be- 
triebsmedium dienende Auftragsmediurn wie fur die 
Bildung des Vorhangs bzw. Schleiers verwendet, ge- 
hen die Betriebsmediumstrahlen (gemaR Vorstehen- 
dem die Auftragmediumstrahlen) nach Angleichung 
der anoesprochenen Beweaunasaeschwindigkeiten 
in den Vorhang bzw. Schleier uber. konnen aberoaf. 
noch als Randverdickungen des Vorhangs bzw . 
Schleiers identifizierbar sein. 

[0018] Eine bevorzugte Ausgestaltunq zeichnet sich 
dadurch aus, dass die freien Betriebsmediumstrah- 
len oder/und die Randfuhrunqselemente in Bewe- 
gungsrichtung des Vorhangs oder Schleiers aufein- 
ander zulaufen, vorzugsweise entsprechend einem 
Neigungswinkel des leweiligen Betriebsmedium- 
strahls bzw. Randfuhrungselements von etwa 1 bis 
30 Grad gegenuber einem zueinander parallelen Ver- 
lauf. Auf diese Weise kann eine Abnahme der Dicke 
des Vorhangs bzw. Schleiers aufgrund einer uber die 
Bewegungsstreckezunehmenden Bewegungsge- 
schwindigkeitausgeglichen bzw. reduziert werden, so 
das ein Aufreiften des Vorhangs bzw. Schleiers zu - 
verlassig vermieden wird. In diesem Zusam men- 
hang, aber auch unabhangig von diesem Weiterbil- 
dungsvorschlag wird vor aiiem daran gedacht, dass 
eine im Wesentiichen vertikale Bewegung des Vor- 
hangs oder Schleiers von oben nach unten vorgese- 
hen ist. Gemafl dem vorstehend angesprochenen 
Weiterbildungsvorschlag konnen die Betriebsmedi- 
umstrahlen oder/und die Randfuhrungselemente Je- 
weils gegenuber der Vertikalen in Richtung zu einer 
Mitte des Untergrunds oder Vorhangs bzw. Schleiers 
geneigt sein. Betreffend die Betriebsmediumstrahlen 
wird durch deren Neigung gegenuber der Vertikalen 
ein Spanneffekt in Bezug auf den zwischen den Be- 
triebsmediumstrahlen gefuhrten Vorhang bzw. 
Schleier erreicht, da die Betriebsmediumstrahlen un- 
ter ihrem Eigengewicht schwerkraftbedingt gegen 
vom Vorhang auf die Betriebsmediumstrahlen ausge- 
ubte Zusammenziehkrafte nach vertikal unten und 
dementsprechend auseinander gezogen werden. 
Der Neigungswinkel der Betriebsmediumstrahlen 
bzw. Randfuhrungselementen gegenuber der Verti- 
kalen betragt hochstvorzugsweise etwa 1 bis 30 



Grad, je nach dem, welche Dicke der Vorhang bzw. 
Schleier beim Auftreffen auf den Untergrund haben 
soil und welche Spannkrafte auf den Vorhang wirken 
sollen. 

[0019] Es wurde schon angesprochen, dass das 
Auftragsmediurn als Betriebsmedium verwendet wer- 
den kann. Hierzu konnen die Dusenoffnungen an 
eine Auftragsmediumversorgung angeschlossen 
sein. In diesem Zusammenhang ist es besonders be- 
vorzugt, dass die Abgabeoffnungsanordnung, die 
vorzugsweise als Schlitzduse ausgefuhrt ist, und die 
Dusenoffnungen der Randfuhrungen an einer ge- 
meinsamen Auftragsmediumversorgung ange- 
schlossen sind. 

[0020] Betreffend das Auftragswerk ist bevorzugt an 
eine derartige Ausgestaltung gedacht, dass dieses 
wenigstens eine Karnmer, vorzugsweise eine Verteil- 
kammer und eine sich an die Verteilkammer anschlie- 
Bende, die Abgabeoffnungsanordnung aufweisende 
Abgabekammer, aufweist Das Auftragsmediurn ist 
uber die wenigstens eine Karnmer, insbesondere 
uber Verteilkammer und die Abgabekammer, der Ab- 
gabeoffnungsanordnung zufuhrbar. Die Dusenoff- 
nungen der Randfuhrungen konnen vorteilhaft an der 
wenigstens einen Karnmer, insbesondere an der Ver- 
teilkammer angeschlossen sein. Urn eine Entliif- 
tungswirkung in Bezug auf das Auftragsmediurn bzw. 
das Auftragswerk zumindest zu unterstutzen, konnen 
die Dusenoffnungen der Randfuhrungen vorteilhaft 
an wenigstens eine Anschlussstelle in einen oberen 
Bereich der betreffenden Karnmer angeschlossen 
sein. Bevorzugt ist die betreffende Karnmer uber die 
Anschlussstelle entluftbar. Es wird insbesondere an 
eine derartige Ausgestaltung gedacht, dass die Ent- 
luftung im Betrieb uber die Anschlussstelle sowie die 
Dusenoffnungen der Randfuhrungen erfolgt, und 
zwar begleitend zu der Erzeugung der Betriebsmedi- 
umstrahlen. 

[0021] Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren 
zurn einseitigen oder beidseitigen Auftragen von fliis- 
sigem oder pastosen Auftragsmediurn auf eine lau- 
fende Materialbahn, insbesondere aus Papier oder 
Karton, bei dem das Auftragsmediurn als sich im We- 
sentiichen aus Grundlage von auf das Auftragsmedi- 
urn wirkenden Kraften, insbesondere zumindes t 
uberwiegend schwerkraftbedingt bewegenden Vor- 
hang oder Schleier an einen laufenden Untergrund 
abgegeben wird. wobei der Untergrund bei direktem 
Auftrag eine Oberflache der Materialbahn und bei in- 
direktem Auftrag die Oberflache eines Ubertragungs- 
elements, vorzugsweise einer Ubertragungswalze, 
ist, welches dann das Auftragsmediurn an die Ober- 
flache der Materialbahn ubertragt, wobei der Vorhang 
oder Schleier zumindest iiber eine Teilstrecke seiner 
Bewegungsstrecke zwischen einer den Vorhang oder 
Schleier abgebenden Abgabeoffnungsanordnung 
und dem Untergrund an einem jeweiligen seitlichen 
Rand gefuhrt wird. Fur dieses Verfahren wird erfin- 
dungsgemaft vorgeschlagen, dassfreie Betriebsme- 
diumstrahlen erzeugt werden, die zumindest uber 
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eine Teilstrecke der Bewequngsstrecke den Vorhanq 
oder Schleier in einern jeweiliaen seitlichen Rand fuh- 
ren. Es wird auf die obioen Ausfuhrunaen zur erfin- 
dungsgemaften Auftragsvorrichtung verwiesen . 
[0022] Im Erstreckungsbereich des jeweiligen Be- 
triebsmediumstrahls kann dieseralleine den Vorhang 
oder Schleier fuhren. Es kann eine Randfuhrung des 
Vorhangs oder Schleiers alleine vermittels der freien 
Betriebsmediumstrahlen vorgesehen sein. Eine an- 
dere Moglichkeit ist, dass eine Randfuhrung des Vor- 
hangs oder Schleiers uber eine der Abgabeoffnungs- 
anordnung nahere Teilstrecke der Bewegungsstre- 
cke vermittels von Randfuhrungselementen und uber 
eine der Abgabeoffnungsanordnung fernere Teilstre- 
cke der Bewegungsstrecke vermittels der freien Be- 
triebsmediumstrahlen vorgesehen ist. 
[0023] Eine bevorzugte Verfahrensfiihrung zeichnet 
sich dadurch aus, dass die wirksame Offnungsflache 
der Abgabeoffnungsanordnung und der an dieser im 
Betrieb anstehende Auftragsmediumdruck oder/und 
die Lange der der Abgabeoffnungsanordnung nahe- 
ren Teilstrecke der Bewegungsstrecke einerseits und 
die wirksame Offhungsflachen der Dusenoffnungen 
und der im Betrieb an diesen anstehende Betriebs- 
mediumdnjck anderseits derart aufeinander abge- 
stimmt sind bzw. eingestellt werden, dass der jeweili- 
ge freie Betriebsmediumstrahl zumindest in einer ei- 
ner jeweiligen, den Betriebsmediumstrahl abgeben- 
den Dusendffnung naheren Teilstrecke der Bewe- 
gungsstrecke sich schneller als der Vorhang oder 
Schleier in Richtung zum Untergrund bewegt. Hierbei 
kann - ggf. unter Einbeziehung der Lange der Bewe- 
gungsstrecke bzw. der Reststrecke der Bewegungs- 
strecke, die sich an die der Abgabeoffnungsanord- 
nung nahere Teilstrecke anschlielit - eine derartige 
Abstimmung vorgesehen sein bzw. eine derartige 
Einstellung erfolgen, dass sich vor dem Auftreffen 
des Vortiangs oder Schleiers auf den Untergrund die 
Bewegungsgeschwindigkeiten des Vorhangs oder 
Schleiers einerseits und der Betriebsmediumstrahlen 
andererseits aneinander angleichen. Bevorzugt wird 
das Auftnagsrnedium als Betriebsmedium verwendet. 
[0024] Es wird noch darauf hingewiesen, dass als 
Auftragsmedium bevorzugt ein Streichmedium ver- 
wendet wird. Die erfindungsgemalie Auftragsvorrich- 
tung kann dann auch als Vorhang-Streichvorrichtung 
bezeichnet werden. 

[0025] Vorteile der Erfindungs vorschlaoe sind unter 
anderem die folqenden: 

- Es wird eine stabile Randfuhrung des Vorhangs 
bzw. Schleiers, ggf. Vorhangfilmes, rnittels der er- 
findungsgemaften freien Betriebsmediumstrahlen 
erreicht, 

- Schwinaunqsbeweounoen des Vorhanas bzw . 
Schleiers wird entgegengewirkt, 

- unkontrollierte Einschnurunqen des Vortiangs 
bzw. Schleiers werden verhindert, 

-die Erfindungsvorschlage eroffnen eine einfache 
Moglichkeit fur eine Entluftunq des Auftraqsmedi- 
ums bzw. des Vorhang-Auftragswerks, 



- die Erfindungsvorschlage ermoqlichen qeqenu- 
ber dem Stand der Technik deutlich vereinfache 
Konstruktionen. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0026] Die Erfindung wird im Folgenden anhand von 
in den Figuren gezeigten Ausfuhrungsbeispielen na- 
her eiiautert: 

[0027] Fig. 1 ist eine grobschematische Seitenan- 
sicht eines Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungsge- 
ma&en Auftragsvorrichtung zur Erlauterung von de- 
ren Aufbau und Funktion. 

[0028] Fig. 2 ist eine schernatische, teilweise ge- 
schnittene Ansicht in Richtung 1 gemafc Fig. 1 auf ein 
Vorhang-Auftragswerk und den von diesem abgege- 
benen Auftragsmedium-Vorhang der Vorrichtung ge- 
mafi Fig. 1. 

[0029] Fig. 3 ist eine schernatische, teilweise ge- 
schnittene Ansicht des Auftragswerks in Richtung II 
in Fig. 2 . 

[0030] Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch als Dusen 
ausgefuhrte Randfuhrungselemente und den vom 
Auftragswerk abgegebenen Vorhang nach Linie IV-IV 
in Fig. 2. 

[0031] Fig. 5 zeigt in einer Ansicht entsprechend 
Fig. 2 einen oberen, durch mechanische Randfuh- 
rungselemente gefuhrten Bereich des Vorhangs. 
[0032] Fig. 6 zeigt in Teilfiguren 6a), 6b) und 6c) drei 
Beispiele fur vorteilhafte Querschnitte der mechani- 
schen Randfuhrungselemente. 
[0033] In Fig. 1 ist eine erfindungsgema&e Auf- 
tragsvorrichtung allgemein mit 10 bezeichnet. Sie 
umfasst ein Vorhang-Auftragswerk 12 mit einer als 
Schlitzduse ausgefuhrten Abgabeoffnungsanord- 
nung, die dementsprechend zweckmaBig als Abga- 
beduse bezeichenbar ist und in Fig. 1 das Bezugs- 
zeichen 14 tragt. Aus der Abgabeduse 14 wird Auf- 
tragsmedium 16, insbesondere Streichmedium 16 in 
Form eines Vorhangs 18 an einen sich in Laufrich- 
tung L bewegenden Untergrund U abgegeben. Der 
Untergrund U ist beim dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel die Oberflache 20a einer Material bahn 20, die 
im Bereich des Auftragswerks 12 von zwei Stutzwal- 
zen 22 gefuhrt und abgestutzt wird. Es kann auch 
eine Abstutzung und Fuhrung der Material bahn rnit- 
tels einer von der Materialbahn teilweise urnschlun- 
genen und die Materialbahn unmittelbar unter dem 
Auftragswerk 12 unterstutzenden Stutzwalze grolie- 
ren Durchmessers entsprechend Fig. 1 der DE 100 
12 256 A1 oder eine vollig andere, an sich bekannte 
Abstutzung und Fuhrung der Materialbahn realisiert 
sein. Bei der Materialbahn wird es sich in der Regel 
um eine Papier- oder Kartonbahn handeln, die einsei- 
tig oder beidseitig zu behandeln, insbesondere zu 
veredeln ist. So konnte in Laufrichtung L vorausge- 
hend oder nachfblgend ein weiteres, einen Vorhang 
auf die andere Materialbahnseite auftragendes Vor- 
hang-Auftragswerk vorgesehen sein. Es sei noch 
darauf hingewiesen, dass es auch in Betracht kommt, 
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das Auftrags medium nicht direkt auf die Oberflache 
der Materialbahn aufzutragen, sondern vermittels ei- 
ner Ubertragungswalze oder dergleichen. In diesem 
Fall wird das Auftragsmedium in Form des Vorhangs 
auf die den Untergrund bildende Oberflache der Auf- 
tragswalze aufgetragen, die dann in Kontakt mit der 
Oberflache der Materialbahn tritt, um das Auftrags- 
medium hierauf zu ubertragen. 
[0034] Auf seinem Weg von der Abgabediise 14 
zum Untergrund U wird das Auftragsmedium 16 be- 
schleunigt. Dies fuhrtzu einer Verringerung derDicke 
des Vorhangs 18 von dem Wert D im Bereich der Ab- 
gabediise 14 auf den Wert d unrnittelbar vor der Auf- 
treffposition P auf den Untergrund U (so genannte 
Vorstreckung). In Folge des Unterschieds zwischen 
der Geschwindigkeit des Auftragsmedium-Vomangs 
18 unrnittelbar vor der Auftreffposition P und der 
Laufgeschwindigkeit des Untergrunds U wird das 
Auftragsmedium 16 beim Auftreffen auf den Unter- 
grund U nochmals gestreckt, so dass die auf den Un- 
tergrund U aufgebrachte Auftragsschicht 24 letztend- 
lich die Dicke s aufweist (so genannte Kontaktstre- 
ckung). Die Gesamtstreckung der Auftragsmediums 
16 ergibt sich als ProduktderStreckungsfaktoren von 
Vorstreckung und Kontaktstreckung. Die Vorstre- 
ckung lasst sich vermittels an sich bekannter Rand- 
fuhrungselemente oder Vorhanghalter beeinflussen, 
die den Vorhang an seinen Random fiihren und 
spreizen, um einer Einschnurung aufgrund derOber- 
flachenspannung entgegen zu wirken. Sind diese 
Fuhrungselemente bzw. Vorhanghalter mit einem 
Winkel zur Vorhang mitte geneigt, so dass sie von 
oben nach unten aufeinander zu laufen, so wird die 
Vorstreckung aufgrund der Beschleunigung des Auf- 
tragsmediums wahrend der Bewegung hin zum Un- 
tergrund U in einem gewissen Ausmaft kompensiert. 
1m Hinblick auf einen moglichst stabilen Vorhang 
kann insoweit die Fallstrecke zwischen die Abgabe- 
diise 14 und dem Untergrund etwas grafter gewahlt 
werden als ohne die herkommlichen Randfuhrungse- 
lemente. 

[0035] Die Erfindung bezieht sich nun auf die her- 
kommlich mittels mechanischer Randfuhrungsele- 
mente erfolgende Randfuhrung des Vorhangs. Bei 
der Erfindung ist eine Randfuhrung des Vorhangs zu- 
mindest teilweise auf Grundlage von Betriebsmedi- 
umstrahlen, speziell Betriebsflussigkeitsstrahlen vor- 
gesehen, die nach den gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spielen und allgemein bevorzugt aus dem gleichen 
Auftragsmedium, insbesondere Streichmedium, ge- 
bildet sind, das als Vorhang auf den Untergrund U 
aufgetragen wird. In den Fig. 2 und 5 sind die die 
Randfuhrung des Vorhangs ubernehmenden Auf- 
tragsmediumstrahlen mit 30 bezeichnet, wobei in 
Fig. 5 diese Strahlen nur durch Pfeile 30 symbol isiert 
sind. GemaB den gezeigten Ausfuhrungsbeispielen 
schlielien sich dieggf. zutreffend auch als "Mikra-Jet* 
bezeichenbaren Betriebs- bzw. Auftragsmedium- 
strahlen 30 an mechanische Randfuhrungselemente 
32 im herkommlichen Sinne an, die gernafj den ge- 



zeigten Ausfuhrungsbeispielen allerdings mit einem 
integrierten Betriebsmediumkanal und im unteren 
Endbereich mit einer den jeweiligen Betriebsmedi- 
urnstrahi abgebenden Dusenoffnung 36 aufgefuhrt 
sind. 

[0036] Fig. 4 zeigt eine rohrfdrmige Ausfuhrung der 
Randfuhrungselemente, die in ihrem als Kanal die- 
nenden Inneren 34 das Betriebsmedium, vorliegend 
das Auftragsmedium (in der Regel eine Aufltragsflus- 
sigkeit) zu der jeweiligen Dusenoffnung 36 zufuhren. 
Im Zusammenhang mit aufzutragenden bzw. zur Bil- 
dung der Fiihrungsstrahlen zu verwendendem 
Streichmedium wird betreffend das Ausfuhrungsbei- 
spiel der Fig. 4 beispielsweise daran gedacht, die 
Randfuhrungselemente 32 aus Rohrmaterial mit ei- 
nem Innendurchmesser im Bereich von 2 bis 5 mm 
und einem Au Rendu rchmesser im Bereich von 2 bis 
6 mm (jedenfalls um einen angemessenen Wert gro- 
wer als der Innendurchmesser) zu bilden. 
[0037] Allgemein sei darauf hingewiesen, dass die 
Querschnittsdarstellung der Fig. 4 und auch die ubri- 
gen Ansichten und Daretellungen nicht maflstabsqe- 
treu sind. Soweit es um die Fuhrung des Vorhangs 
bzw. Vorhangfilms 18 in einem oberen. sich an die 
Abgabediise 14 anschlieftenden Bereich geht kom- 
men neben Fuhrungselementen mit einem im Quer- 
schnrtt kreisfprmigen, eine Fuhrungsoberflache bil- 
den den Mantel M (vgl Fig. 4 und Fig, g)) auch ande- 
re Profilformen in Betracht, beispielsweise polygon- 
formig entsprechend Fig, 6b) und dreieckig entspre- 
chend Fig, 6c). Durch die Wahl des Veriaufsder FuF- 
rungsoberflache M im Bereich des Eingriffs mit dem 
Rand des Vorhangs 1 8 kann die Benetzungszone 36 
zwischen Vorhang und kandfuhrung und insbeson- 
dere der Randwinkel bzw. Benetzungswinkel des 
Auftragsmediums auf der Fuhrungsoberflache fvgT 
DE 100 12 256 A1) gezielt beeinflusst werden. Eine 
entsprechende Beeinflussung kann auch durch die 
Wahl des die Fuhrungsoberflache bildenden Materi- 
als, beispielsweise eines Materials mit hoher Qberfla- 
chenspannung, und durch die Qberflachenstruktur 
der Fuhrungsoberflache beeinflusst werden. 
[0038] Es sei darauf hingewiesen, dass es durchaus 
im Rahmen der Erfindung liegt, auf mechanische 
Randelemente zu verzichten. In diesem Fall erfoigt 
die erfindungsgemafte Randfuhrung alleine auf 
Grundlage von den angesprochenen Randfuhrungs- 
strahlen, die dann beispielsweise mittels unrnittelbar 
neben der Abgabeduse 14 und etwa im gleichen Ab- 
stand wie die Abgabeduse 14 vom Untergrund U an- 
geordneten Dusenoffnungen erzeugt werden kon- 
nen. 

[0039] Fur die angesprochene Neigung der mecha- 
nischen Randfuhrungselemente (wenn vorhanden) 
bzw. fur eine entsprechende Neigung der Randfuh- 
rungsstrahlen in Richtung zur Vorhangmitte kommen 
Neigungswinkel ? im Bereich von 1 bis 30 Grad als 
besonders zweckma&ig in Betracht. GroBe Nei- 
gungswinkel sind aber nicht ausgeschlossen. 
[0040] Es hat sich als zweckmafJig herausgestellt, 
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fur die Randfuhrungsstrahlen bezogen auf ubliche 
Streichmedien eine Strahlgeschwindigkeit unmittel- 
bar am Austritt aus der jeweiligen Dusenoffnung im 
Bereich von 1 bis 5 m/s vorzusehen, bei einem 
Streichmediumfluss pro Strahi im Bereich von 1 bis 6 
l/min. Dies lasst sich beispielsweise auf Grundlage 
eines Innenrohrdunchmessers im Bereich von 2 bis 5 
mm und eines anstehenden Druckes im Bereich von 
0,1 bis 3 bar, in der Regel im Bereich von 0,1 bis 1 bar 
erreichen. Die Fallgeschwindigkeit des Vorhangs 
wird dabei, entsprechend regelma&ig auftretenden 
Werten, etwa im Bereich von 1 bis 2 rn/s am Austritt 
aus der Abgabeduse liegen, wobei beispielsweise 
eine Spaltbreite und damit anfangliche Vorhangdicke 
von etwa 300 pm ais geeigneter Wert angenommen 
wend en kann. Gemaft den vorstehenden Daten ist 
der jeweilige Randfuhrungsstrahl anfanglich schnel- 
ler als die Fallgeschwindigkeit bzw. - allgemeiner - 
die Bewegungsgeschwindigkeit des Vorhangs. Es 
hat sich gezeigt, dass hierdurch hervorragende Fuh- 
rungs- und Stabilisierungsergebnisse in Bezug auf 
den Vorhang erreicht werden. Man kann aber die Ge- 
schwindigkeiten und die maligeblichen Bewegungs- 
strecken derart aufeinander abstimmen, dass es vor 
dem Auftreffen des Vorhangs auf den Untergrund U 
zu einer Angleichung der Geschwindigkeiten des 
Vorhangs und der Randfuhrungsstrahlen komrnt. So 
wird der Vorhang einerseits aufgrund der auf ihn wir- 
kenden Krafte, im Ausfuhrungsbeispiel insbesondere 
die Schwerkraft, und auch der Wechselwirkung mit 
den Randfuhrungsstrahlen (Reibung und hieraus re- 
sultierender Mitschleppeffekt) beschleunigt, wahrend 
auf die Randfuhrungsstrahlen einerseits abbremsen- 
de Krafte aufgrund der Wechselwirkung mit dem Vor- 
hang und - zumindest beim Ausfuhrungsbeispiel - 
beschleunigende Krafte aufgrund der Schwerkraft 
wirken. Die Beschleunigungswirkung der Schwer- 
kraft auf die Randfuhrungsstrahlen hangt von dem 
Neigungswinkel ? ab. Bei der Darstellung gemaft 
Fig. 2 ist ein Ubergang des Randfiihrungsstrahls 30 
in den Vorhang 18 in Folge einer Angleichung der 
Geschwindigkeiten bei 38 angedeutet. Auch unter- 
halb der "Ubergangsstelle" 38 wird man den ehema- 
ligen "Randfuhrungsstrahl" in der Regel noch als 
Randverdickung des Vorhangs identifizieren konnen. 
[0041] Betreffend die Neigung der Randfuhrungs- 
strahlen gegeniiber der Vertikalen entsprechend 
Fig. 2 und 5 ist noch auf Folgendes hinzuweisen. Die 
Schwerkraft wirkt im Sinne eines Auslenkens nach 
auften ahnlich einem "Auseinanderspreizen" der 
Randfuhrungsstrahlen 30 gegenuber einem geradli- 
nigen, durch den Winkel ? gekennzeichneten Verfauf. 
Andererseits wirken neben den schon angesproche- 
nen Reibungskraften zwischen dem Vorhang und 
den Randfuhrungsstrahlen, die ggf. zur angespro- 
chenen Annaherung der Bewegungsgeschwindigkei- 
ten beitragt, in Folge der Oberflachenspannung des 
Vorhangs in entgegengesetzter Richtung (in Rich- 
tung zur Vorhangmitte) wirkende Krafte auf die Rand- 
fuhrungsstrahlen, die die Strahlen aufeinander zu 



Ziehen. Insgesamt wird in Folge des schwerkraftbe- 
dingten "Auseinanderspreizens" der geneigten 
Randfuhrungsstrahlen ein Spanneffekt in Bezug auf 
den Vorhang 18 erreicht. 

[0042] Die Fig. 2 und 3 zeigen eine bevorzugte Aus- 
gestaltung des Auftragswerks 12 einschlie&lich der 
Erzeugung der Randfuhrungsstrahlen. Der Auftrags- 
kopf 40 des Auftragswerks weist eine sich parallel zur 
Abgabeduse 14 erstreckende obere Verteilkammer 
42 und eine sich hieran nach unten anschlieftende, in 
der Abgabeduse 14 endende Dusenkammer 44 auf. 
Die Verteilkammer 42, in der beispielsweise ein 
Druck im Bereich von 0,1 bis 3 bar herrscht (ein zur 
Uberwachung dieses Drucks ggf. vorgesehenes 
Druckmessgerat ist in Fig. 2 schematisch gezeigt 
und mit 46 bezeichnet), sorgt dafur, dass uber die ge- 
samte Lange der Abgabeduse 14 an dieser der glei- 
che Auftragsmediumdruck anliegt. 
[0043] Ein besonderer Vorteil ergibt sich aus folgen- 
der Ausgestaltung. Das fur die Bildung der Randfuh- 
rungsstrahlen den DusenofThungen 36 zuzufuhrende 
Auftragsmedium, insbesondere Streichmedium, wird 
in einem oberen Bereich aus der Verteilkammer 42 
abgezweigt, wie in Fig. 2 durch einen in eine Leitung 
48 weisenden Pfeil symbol isiert Nach unten weisen- 
de Pfeile symbolisieren den Fluss des Auftragsmedi- 
ums aus der Verteilkammer 42 in die Dusenkammer 
44. In einer als Auftragsmedium verwendeten Auf- 
tragsflussigkeit, insbesondere Streichflussigkeit, ent- 
haltene Luft steigt in der Verteilkammer 42 nach oben 
und wurde sich ohne Entluftung in dieser ansammeln 
und konnte dann die Vorhangbildung storen. Nach 
dergezeigten vortei I haf ten Ausgestaltung wird sich in 
der Verteilkammer 42 ansammelnde Luft uber die 
Leitung 48 abflieRen und in dem Randfuhrungsstrahl 
30 nach auRen abgegeben, so dass im Betrieb stan- 
dig eine Zwangsentliiftung der Verteilkammer 42 er- 
folgt. 

[0044] Betreffend die Erzeugung der Randfuh- 
rungsstrahlen sei noch darauf hingewiesen, dass 
man ein Drossel- bzw. Flusseinstellventil 50 vorse- 
hen kann, uber das der an den DusenofFnungen 36 
anliegende Druck bzw. die diesen zugefuhrte Fluss- 
menge eingestellt werden kann. 
[0045] Fur ein Vorhang-Auftragsverfahren und ein 
entsprechendes Vorhang-Auftragswerk wird unter 
anderem vorgeschlagen, dass der Auftragsmedi- 
um-Vorhang bzw. Auftragsmedium-Schleier mittels 
den seitlichen Randern des Vorhangs oder Schleiers 
zugeordneten Bethebsmediumstrahlen fuhrbar ist 
bzw. gefuhrt wird. 
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Bezugsze i ch e nl iste 

1 0 Auftragsvorrichtung 

1 2 Vorha ng-Auftragswerk 

14 AbgabedQse 

16 Auftragsmediurn, insbesondere Streichmedi- 
um 

18 Vorha ng 

20 Materialbahn 

20a Oberflache der Materialbahn 

22 Stutzwalze 

30 Auftragsmedium-Strahl 

32 Randfuhrungselement 

34 Kanal 

36 Benetzungszone 

38 Ubergangsstelle 

40 Auftragskopf 

42 Verteilkarnrner 

44 Dusen- oder Abgabekammer 

46 Druckmessgerat 

48 Leitung 

50 Ventil 

L Laufrichtung 

D Vorha ngdicke an der AbgabedQse 

d Vorha ngdicke vor dem Auftreffen 

P Auftreffposition 

s Dicke der Auftragsschicht 

U Untergrund 

M Mantetflache 

Pate ntansp ruche 

1. Vorrichtung zum einseitigen oder beidseitigen 
Auftragen von flussigem oder pastosen Auftragsme- 
diurn (16) auf eine laufende Materialbahn (20), insbe- 
sondere aus Papier oder Karton, umfassend wenigs- 
tens eine Vorhang-Auftragswerk (12), welches das 
Auftragsmediurn als sich im Wesentlichen aus 
Grundlage von auf das Auftragsmediurn wirkenden 
Kraften, insbesondere zumindest iiberwiegend 
schwerkraftbedingt bewegenden Vorhang (18) oder 
Schleier an einen laufenden Untergrund (U) abgibt, 
wobei der Untergrund bei direktem Auftrag eine 
Oberflache (20a) der Materialbahn (20) und bei indi- 
rektem Auftrag die Oberflache eines Ubertragungse- 
lernents, vorzugsweise einer Ubertragungswalze, ist, 
welches dann das Auftragsmediurn an die Oberfla- 
che der Materialbahn ubertragt, 
wobei dem Auftragswerk Randfiihrungen (32, 30) zu- 
geordnet sind, durch die der Vorhang (18) oder 
Schleier zumindest uber eine Teilstrecke seiner Be- 
wegungsstrecke zwischen einer Abgabeoffnungsan- 
ordnung (14) des Auftragswerks (12) und dem Unter- 
grund (U) an einem jeweiligen seitlichen Rand fuhr- 
bar ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Randfiihrungen den seitlichen Randern des 
Vorhangs oder Schleiers zugeordnete Dusenoff nun- 
gen (36) aufweisen, mittels der auf Grundlage eines 
zugefuhrten Betriebsmediums im Betrieb ein die je- 



weilige Randfuhrung zumindest uber eine Teilstrecke 
der Bewegungsstrecke bildender freier Betriebsme- 
diumstrahl (30) erzeugbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass im Erstreckungsbereich des Be- 
triebsmediumsstrahls (30) dieser alleine die jeweilige 
Randfuhrung bildet. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Randfuhrung des Vor- 
hangs oder Schleiers alleine vermittels der freien Be- 
triebsmediumstrahlen vorgesehen ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Randfuhrung des Vor- 
hangs (18) oder Schleiers uber eine der Abgabeoff- 
nungsanordnung (14) nahere Teilstrecke der Bewe- 
gungsstrecke vermittels von Randfuhrungselemen- 
ten (32) und uber eine der Abgabeoffnungsanord- 
nung (14) fernere Teilstrecke der Bewegungsstrecke 
vermittels der freien Betriebsmediumstrahlen (30) 
vorgesehen ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Jeweilige fernere Teilstrecke 
sich unmittelbar an eine Jeweilige nahere Teilstrecke 
anschlieftt, und dass die Randfuhrungselemente (32) 
in einem Jeweiligen Endbereich wenigstens eine Du- 
senoffnung (36) zur Erzeugung der Betriebsmedium- 
strahlen (30) aufweisen. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Randfuhrungselemente 
(32) Jewells eine mit dem Vorhang (18) oder Schleier 
in Fuhrungseingriff stehende, insbesondere vom Vor- 
hang oder Schleier benetzte Fuhrungsoberflache (M) 
aufweisen, die einem Flachenabschnitt einer Mantel- 
flache (M) eines kegelfdrmigen oder zylindrischen 
Korpers entspricht, wobei der Korper bevorzugt ei- 
nen elipsenformigen oder kreisformigen oder dreie- 
ckigen oder mehreckigen Querschnitt aufweist. 

7. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die wirksame Off- 
nungsflache der Abgabeoffnungsanordnung (14) und 
der an dieser im Betrieb anstehende Auftragsmedi- 
umdnjck oder/und die Lange der der Abgabeoff- 
nungsanordnung naheren Teilstrecke der Bewe- 
gungsstrecke einerseits und die wirksame Offnungs- 
flachen der Dusenoffnungen (36) und der im Betrieb 
an diesen anstehende Betriebsmediumdruck ander- 
seits derart aufeinander abgestimmt oder abstimm- 
bar sind, dass der Jeweilige freie Betriebsmedium- 
strahl (30) zumindest in einer der Jeweiligen Dusen- 
offnung (36) naheren Teilstrecke der Bewegungsstre- 
cke sich schneller als der Vorhang (18) oder Schleier 
in Richtung zum Untergrund bewegt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
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kennzeichnet, dass eine derartige Abstirnmung, ggf. 
unter Einbeziehung der Lange der Bewegungsstre- 
cke bzw. der Reststrecke der Bewegungsstrecke, die 
sich an die der Abgabeoffnungsanordnung (14) na- 
here Teilstrecke anschlieftt, vorgesehen ist, dass es 
vor dem Auftreffen des Vorhangs (1 8) oder Schleiers 
aufden Untergrund (U) zu einer Angleichung der Be- 
wegungsgeschwindigkeiten des Vorhangs (18) oder 
Schleiers einerseits und der Betriebsmediumstrahlen 
(30) andererseits kommt. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die freien Betriebs- 
mediumstrahlen (30) oder/und die Randfuhrungsele- 
mente (32) in Bewegungsrichtung des Vorhangs (18) 
oder Schleiers aufeinander zulaufen, vorzugsweise 
entsprechend einem Neigungswinkel (cp) des jeweili- 
gen Betriebsmediumstrahls bzw. Randfuhrungsele- 
ments von etwa 1 bis 30 Grad gegenuber einem zu- 
einander parallelen Verlauf. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, dass eine im wesentli- 
chen vertikale Bewegung des Vorhangs (18) oder 
Schleiers von oben nach unten vorgesehen ist, wobei 
die Betriebsmediumstrahlen (30) oder/und die Rand- 
fuhrungselemente (32) vorzugsweise jeweils gegen- 
uber der Vertikalen in Richtung zu einer Mittedes Un- 
tergrunds (U) oder Vorhangs (18) bzw. Schleiers ge- 
neigt sind, wobei der Neigungswinkel (<p) gegenuber 
der Vertikalen hochstvorzugsweise etwa 1 bis 30 
Grad betragt. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet dass zur Verwendung 
von Auftragsmedium als Betriebsmedium die Jeweili- 
ge Dusenoffnung (36) an eine Auftragsmediumver- 
sorgung a ngesch lessen ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Abgabeoffnungsanordnung 
(14), die vorzugsweise als Schlitzdiise (14) ausge- 
fuhrt ist, und die Dusenoffnung en (36) der Randfuh- 
rungen an einer gemeinsamen Auftragsrnediumver- 
sorgung angeschlossen sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Auftragswerk (12) wenigs- 
tens eine Kamrner (42, 44), insbesondere eine Ver- 
teilkammer (42) und eine sich an die Verteilkammer 
anschlieliende, die Abgabeoffnungsanordnung (14) 
aufweisende Abgabekammer (44), aufweist, wobei 
das Auftragsmedium uber die wenigstens eine Kam- 
rner (42, 44), insbesondere die Verteilkammer (42) 
und die Abgabekammer (44), der Abgabeoffnungsa- 
nordnung (14) zufuhrbar ist, und dass die Dusenoff- 
nungen der Randfuhrungen an der wenigstens einen 
Kamrner (42, 44), insbesondere an der Verteilkam- 
mer (42) angeschlossen sind, vorzugsweise derart 
an wenigstens einer Anschlussstelle in einem oberen 



Bereich der betreffenen Kamrner (42), dass diese 
uber die Anschlussstelle entluftbar ist, wobei die Ent- 
luftung hochstvorzugsweise im Betrieb uber die An- 
schlussstelle sowie die Dusenoffnungen (36) der 
Randfuhrungen begleitend zu der Erzeugung der Be- 
triebsmediumstrahlen (30) erfolgt 

14. Verfahren zum einseitigen oder beidseitigen 
Auftragen von flussigem oder pastosen Auftragsme- 
dium (16) auf eine laufende Materialbahn, insbeson- 
dere (20) aus Papier oder Karton, bei dem das Auf- 
tragsmedium als sich im Wesentlichen aus Grundla- 
ge von auf das Auftragsmedium wirkenden Kraften, 
insbesondere zumindest uberwiegend schwerkraft- 
bedingt bewegenden Vorhang (18) oder Schleier an 
einen laufenden Untergrund (U) abgegeben wind, 
wobei der Untergrund (U) bei direktem Auftrag eine 
Oberflache (20a) der Materialbahn (20) und bei indi- 
rektem Auftrag die Oberflache eines Ubertragungse- 
lements, vorzugsweise einer Ubertragungswalze, ist, 
welches dann das Auftragsmedium an die Oberfla- 
che der Materialbahn ubertragt, 

wobei der Vorhang (18) oder Schleier zumindest uber 
eine Teilstrecke seiner Bewegungsstrecke zwischen 
einer den Vorhang oder Schleier abgebenden Abga- 
beoffnungsanordnung (14) und dem Untergrund (U) 
an einem jeweiligen seitlichen Rand gefuhrt wird, 
gekennzeichnet durch die Erzeugung von freien Be- 
triebsmediumstrahlen (301, die zumindest uber eine 
Teilstrecke der Bewegungsstrecke den Vorhang (18) 
oder Schleiers an einem jeweiligen seitlichen Rand 
fuhren. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dadurch gekennzeichnet, dass im Er- 
streckungsbereich des jeweiligen Betriebsmedium- 
strahls (30) dieser alleine den Vorhang (18) oder 
Schleier fuhrt. 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine Randfuhrung des 
Vorhangs oder Schleiers alleine vermittels der freien 
Betriebsmediumstrahlen vorgesehen ist. 

17. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine Randfuhrung des 
Vorhangs (18) oder Schleiers uber eine der Abgabe- 
offnungsanordnung (14) nahere Teilstrecke der Be- 
wegungsstrecke vermittels von Randfuhrungsele- 
menten (32) und uber eine der Abgabeoffnungsan- 
ordnung femere Teilstrecke der Bewegungsstrecke 
vermittels der freien Betriebsmediumstrahlen (30) 
vorgesehen ist 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 14 bis 
17, dadurch gekennzeichnet, dass die wirksame Off- 
nungsflache der Abgabeoffnungsanordnung (14) und 
der an dieser im Betrieb anstehende Auftragsmedi- 
umdruck oder/und die Lange der der Abgabeoff- 
nungsanordnung naheren Teilstrecke der Bewe- 
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gungsstrecke einerseits und die wirksame Offnungs- 
flachen der Diisenoffnungen (36) und der im Betrieb 
an diesen anstehende Betriebsmediumdruck ander- 
seits derart aufeinander abgestirnmt sind bzw. einge- 
stellt werden, dass der jeweilige freie Betriebsrnedi- 
umstrahl (30) zumindest in einer einerjeweiligen, den 
Betriebsmediumstrahl (301 abgebenden Dusenoff- 
nung (36) naheren Teilstrecke der Bewegungsstre- 
cke sich schnellerals der Vorhang (18) oderSchleier 
in Richtung zum Untergrund (U) bewegt. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass - ggf. unter Einbeziehung der 
Langs der Bewegungsstrecke bzw. der Reststrecke 
der Bewegungsstrecke, die sich an die der Abgabe- 
offnungsanordnung nahere Teilstrecke anschlieftt - 
eine derartige Abstimmung vorgesehen ist bzw. der- 
art eingestellt wind, dass sich vor dern Auftreffen des 
Vorhangs (18) oder Schleiers auf den Untergrund (U) 
die Bewegungsgeschwindigkeiten des Vorhangs 
oder Schleier einerseits und der Betriebsmedium- 
strahlen (30) andererseits aneinander angleichen. 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 14 bis 
19, dadurch gekennzeichnet, dass Auftragsmedium 
als Betriebsmedium verwendet wird. 

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen 
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